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Resumo

O presente trabalho objetivou avaliar a estratégia do emprego de tratamento primario composto
por tanque de equalizacdo e peneiramento na eficiéncia do biodigestor na remoc¢do de matéria
organica e producdo de biogas em escala real de uma granja de suinocultura. O biodigestor possui
um volume de 5000 m3® e a vazdo afluente de 250 m3/d, perfazendo um tempo de detencédo
hidraulico de 20 dias. O trabalho foi realizado em duas fases: na primeira fase foi realizado o
monitoramento sem implementacdo de tratamento primario (TP) e na segunda fase apds a
implantacdo do TP. Foram analisados os seguintes parametros: pH, demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO) e sélidos suspensos totais (SST).
Observou valores de afluente ao biodigestor quanto ao pH, DBO, DQO e SST semelhantes nas
duas fases. Quanto ao efluente do biodigestor os valores da segunda fase foram muito inferiores
ao da primeira fase para DBO e DQO, sendo que eficiéncia de remocao foi superior a 70% para 0s
dois parametros. Quanto ao biogas, o teor de metano na fase 2 foi elevado (66%), com
funcionamento do gerador em 144 horas/semana. Conclui-se que o emprego do tratamento
primario favoreceu uma maior eficiéncia na remocao de matéria organica e no teor de metano.
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INTRODUQAO

No Brasil, o destino dos efluentes dos confinamentos de animais foi e continua
sendo os cursos de agua, 0 que pode resultar na eutrofizacdo de rios, riachos, lagos e
lagoas (SILVA & ROSTON, 2010). A elevada producédo de efluentes altamente organicos
e poluente se mal administrado gera grandes impactos ambientais (Dahlin et al., 2017;
(Ramos-suérez et al., 2019; Zhuang et al., 2020)

O tratamento de efluentes oriundos de confinamentos de animais visando adequa-
los a uma qualidade de agua desejada esta associado aos conceitos do nivel e da eficiéncia
do tratamento (SILVA & ROSTON, 2010).

A biodigestdo anaerdbia ¢ um processo natural, ocorre em ambientes livres de
oxigénio, no qual microrganismos decompdem a matéria organica (LIU et al., 2008). E
um processo pelo qual os residuos organicos, é biologicamente convertida a biogés. E um
processo complexo, que requer condicdes ambientais especificas e diferentes populacdes
de microrganismos (LASTELLA et al., 2000). Nesse processo existe um delicado
equilibrio entre os grupos de processos primarios (hidrolise e acidogénese) e a conversao
dos produtos &cidos pelos microrganismos acetogénicos e a formacdo de metano e
dioxido de carbono pelos metanogénicos (LEITAO et al., 2006).

A capacidade de tratamento de um sistema de digestdo anaerdbia € determinada
pela atividade microbiana da biomassa mantida dentro do sistema, que por sua vez é
influenciada pela composicédo do efluente e configuracdo do reator (PEREZ et al., 2007).

Uma das fases limitantes da biodigestdo anerdbia € a hidrélise, por isso em
efluentes com alto teor de soélidos suspensos pode ocorrer uma limitacdo ao
desenvolvimento das outras etapas do processo podendo ocasionar reducdo na eficiéncia
de tratamento e consequentemente a reducdo da producdo de biogds. Uma das estratégias
para contornar essa limitacdo € a utilizacdo de separacdo de sélidos e a equalizacdo da
vazao e carga gque adentra nos biodigestores.

Sendo assim, neste trabalho usou desta estratégia para recuperar a eficiéncia de um

biodigestor tratando efluentes de suinocultura em uma granja comercial.
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M ETODOLOGIA
Local de pesquisa

O trabalho foi desenvolvido em uma suinocultura em ciclo completo com 2500
matrizes, localizada no estado de Minas Gerais funcionando em escala real.

Inicialmente o sistema era composto apenas de biodigestor, sem nenhum tipo de
tratamento preliminar e primério, sendo que todo efluente gerado era encaminhado para o
biodigestor.

O biodigestor possuia um volume de 5000 m?3, e vazdo diaria de 250 m3dia,
resultando num tempo de detencéo hidraulico de 20 dias.

Na primeira fase do projeto foi realizado diagndstico do sistema durante seis
meses com coletas dos efluentes da suinocultura (esgoto bruto —EB) e efluente do
biodigestor (B).

A partir do diagnostico foi proposto a implantacdo de tanque de equalizacdo de
efluentes e filtro rotativo com diametro de furos de 1mm, com posterior encaminhamento
do efluente equalizado e peneirado para o biodigestor.

Na segunda fase do projeto foi realizado monitoramento do sistema durante dez
meses com coletas dos efluentes da suinocultura (esgoto bruto —EB), efluente do filtro

rotativo (tratamento primario — TP) e efluente do biodigestor (B).
Monitoramento

O programa de monitoramento foi realizado mensalmente por meio de andlises
fisico-quimicas. Os principais parametros avaliados foram: pH, DQO, DBO, sélidos
suspensos totais.

As andlises fisico-quimicas foram realizadas conforme descrito no Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater (AWWA/APHA/WEF, 1998)

As amostras coletadas foram acondicionadas e transportadas, de maneira a manter

suas caracteristicas até o laboratorio. Em seguida foram resfriadas e mantidas sob-
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refrigeracdo até o momento da realizagdo das andlises de maneira a manter suas

caracteristicas.

RESULTADOS E D ISCUSSAO

Os resultados médios dos parametros avaliados durante o periodo experimental do
biodigestor antes e depois da implementacdo do tratamento primario estdo descritos na
tabela 1.

Conforme tabela 1, os valores de pH nas duas fases ndo variaram no esgoto bruto,
observando valores crescentes no biodigestor com valores maiores na fase 1, com valores
dentro da faixa de neutralidade, faixa O0tima para a digestdo anaerobia (LETTINGA,
1995; SANTANA & OLIVEIRA, 2005).

Os resultados das concentragfes de DBO do esgoto bruto e saida do biodigestor na
fase 1, e no esgoto bruto, tratamento primario e biodigestor, observadas ao longo da fase
experimental sdo mostrados na tabela 1. Observa-se que os valores do EB nas duas fases

foram semelhantes, evidenciando manejo igual durante todo o periodo avaliado.

Primeira Fase Segunda Fase
Parametro (antes do TP) (apbs do TP)
EB B EB TP B
pH 7,05 8,06 6,92 6,89 7,60
DBO 10.405 6.006 10.200 8.490 1.876
DQO 19.750 21.500 14.667 19.667 4.467
SST 6.289 1.649 4.550 5.500 2.675

*TP — tratamento primério; DBO — demanda bioquimica de oxigénio; DQO — demanda quimica de
oxigénio; SST — sdlidos suspensos totais.

Tabela 01: Valores médios dos parametros fisico-quimicos do afluente e efluente do
esgoto bruto e biodigestor na primeira fase e esgoto bruto, tratamento priméario e

biodigestor na segunda fase durante o periodo experimental.
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Os valores médios de DQO no afluente foram de 19.750 mg.L™ na fase 1 e 14.667
mg.L™ na fase 2. Apesar da diferenca quando se observa o valor efluente do tratamento
diminuindo ao passar pelo sistema de tratamento primario (19.667 mg.L™) o valor é
semelhante ao EB da fase 1, isto aconteceu devido a variabilidade do esgoto bruto. Esses
valores foram superiores aos obtidos por Santana e Oliveira (2005), Fernandes e Oliveira
(2006), Abreu Neto e Oliveira (2009) e Oliveira e Santana (2011), que trabalhando com
efluentes de suinocultura encontraram DQO afluente de 8.818, 11.640, 28.770 e 17.334
mg.L?, respectivamente. Estas variagdes sdo devidos também ao manejo adotado na
granja

Observa-se que os valores efluentes do biodigestor tanto para DBO como DQO
foram significativamente menores na fase 2 em comparacdo com a fase 1, mostrando
melhor desempenho quando foi incluido o tratamento primario.

Os valores médios de SST no afluente foram de 6.289 mg.L™ na fase 1 e 4.550
mg.L™ na fase 2. No efluente do biodigestor na fase 1 houve menores valores de SST do
que , reduzindo a medi maior geragéo de biogas.

Os valores de eficiéncia de remocédo de DBO, DQO e SST séo mostrados na tabela

2.
Eficiéncia de Remocéo (%)
Parametro Primeira Fase Segunda Fase
(antes do TP) (apbs do TP)
B GLOBAL TP B GLOBAL

DBO 42 42 17 78 82
DQO 9 9 -34 77 70
SST 74 74 -21 51 41

*TP — tratamento primério; DBO — demanda bioquimica de oxigénio; DQO — demanda quimica de
oxigénio; SST — sdlidos suspensos totais.

Tabela 02: Valores médios de eficiéncia do biodigestor e global na primeira fase e,

tratamento primario, biodigestor e global na segunda fase durante o periodo experimental.
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No biodigestor na fase 1 a eficiéncia de remocdo de DBO e DQO foi
respectivamente de 42 e 9%, que também representa a eficiéncia global do sistema,
mostrando ineficacia do biodigestor em degradar a matéria organica afluente, J& na
segunda fase com a implementacdo do tratamento primario as eficiéncias de remocao de
DBO e DQO foram 78 e 77%, respectivamente, valores elevados considerando
biodigestores. A eficiéncia global do sistema foi de 82% para DBO e 78% para DQO.

As eficiéncias médias de remocdo de SST no biodigestor na fase 1 foi de 74% e na
fase 2 de 51%, mostrando que a perda de s6lidos na fase 2 foi a grande responsavel pela
menor eficiéncia do biodigestor.

Quando a producéo de biogas € mostrada na tabela 3 os teores médios de metano e

o tempo de funcionamento em que o gerador trabalhou convertendo o biogas em energia

elétrica.
) Primeira Fase Segunda Fase
Parametro )
(antes do TP) (apos do TP)
Teor de CH4 (%) 25 66
Tempo de funcionamento
6 144

do gerador (horas/semana)

*CH,; — metano

Tabela 03: Teores médios de metano e o tempo de funcionamento do gerador na primeira

e segunda fase durante o periodo experimental.

Observa-se que antes da implementacdo do tratamento primario o gerador
praticamente ndo funcionou, muito devido a baixa concentracdo de metano. Ja na segunda
fase e em consequéncia da alta eficiéncia de remocdo de matéria organica o gerador
funcionou 24 horas por dia s6 parando para a manutencgao.

Os resultados alcancados neste trabalho mostram que o emprego do tratamento
primario projetado e operado de forma correta otimiza o funcionamento do biodigestor, e
como consequéncia melhora o teor de metano e aumenta o tempo de operagdo dos

geradores.
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CONCLUSC)ES ou CONSIDERAQC)ES FINAIS

A estratégia de implementacdo do tratamento primario composto por equalizacdo
e peneiramento foi eficaz para aumentar a eficiéncia de remocdo de matéria organica e

consequentemente a conversdo em biogas com alto teor de metano.
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